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MIROL LESZ SZ0?

e Utdédgondozas
- definici6
- elterjedtség

o Utddgondozis egysejtliieknél?
- érvek és ellenérvek

- siitéélesztd invertaz rendszere
- modell

e Konkluzok
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UTODGONDOZAS AZ ELOVILAGBAN
- utddgondozas: a sziil§ tevékenysége révén né a jelenlegi utoédok
talélése
- ennek dra van, az utédgondozis csokkenti a késobbi szaporodas

esélyeit
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UTODGONDOZAS AZ ELOVILAGBAN

Csoport Gondozis Csak-him Csak-néstény Kétsziilds
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EcysejTuek!!!

baktériumok tomege = névényzet tomege

Proc. Natl. Acad. Sci. USA
Vol. 95, pp. 6578-6583, June 1998

Perspective

Prokaryotes: The unseen majority

William B. Whitman*¥, David C. Coleman¥, and William J. Wiebe$

Departments of *Microbiology, *Ecelogy, and SMarine Sciences, University of Georgia, Athens GA 30602
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EGYSEJTUEK UTODGONDOZASA?

Miért tanik leghdl kapottnak az 6tlet?

e aszimmetria

’ ‘ , vt ’ It
- forrasok dramlisa: sziilé = utdd D)
- tobbsejtlieknél ezt konnyl felismerni K

- egysejtiek: osztodas
- két egyforma utddsejt, sziil$ eltlinik
— nincs sziilé-utdd aszimmetria

- egysejtiek viselkedése?



ASZIMMETRIA

egyre tobb egysejtiinél: aszimmetrikus osztodas
- Escherichia coli

> yrossz’ fehérjék egyik utodsejtbe @
- Sinorhizobium meliloti !

> sok taplalék — kevés taplalék ;}@
- Candida glabrata \

> vastag sejtfal — vékony sejtfal !
- Saccharomyces cerevisiae @@

> kis leanysejt és nagy anyasejt bl




OSSZETETT VISELKEDES MIKROBAKNAL
— vaddszat —
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Berleman & Kirby 2009

Myxococcus xanthus
zsakmany aktiv keresése
zsakmany lizaldsa/megolése

bakterialis ,farkasfalka”




OSSZETETT VISELKEDES MIKROBAKNAL
— biofilm képzés —

- sejten kiviili matrix termelése — baktériumvarosok



OSSZETETT VISELKEDES MIKROBAKNAL
— onzetlenség —

Gut tissue Gut lumen

- Chondromyces crocatus - Salmonella typhimurium

Crespi 2001 Ackermann et al. 2008



OSSZETETT VISELKEDES MIKROBAKNAL
— mezégazdasag —

Farmer Non-farmer

Bacteria

- Dictyostelium discoideum szocialis amSba
- taplalekbaktériumok aktiv terjesztése



EGYSEJTU UTODGONDOZAS

e cgy lehetséges jelolt: sejten kiviili enzimek termelése
e jol ismert példa: siitééleszté cukor hidrolizise
- osszetett cukrok (pl. szacharéz) hasitdsa

o,
HO! HO {e} HO
+ o—

OH

Snoad Ghoos  Bructos
- invertdz enzim
- sejten kiviil hasitja a szacharézt
- felszabadult hexoz egyrészét
felveszi a sejt
- masik rész a sejtkézotti térbe

diffundal




AZ INVERTAZ MUKODESE: RESZLETEK

invertaz
sejtfal

sejtmembrin



AZ INVERTAZ MUKODESE: RESZLETEK

invertaz \ / seital

sejtmembrin




,» JHHAGYOMANYOS” MAGYARAZAT

- sejten kiviili cukorhasitas egy kooperativ jelleg Gore et al. 2009
- kiils6 invertaz: kozjo termelése
- csalok elterjedése



,» JHHAGYOMANYOS” MAGYARAZAT

- sejten kiviili cukorhasitas egy kooperativ jelleg Gore et al. 2009
- kiils6 invertaz: kozjo termelése
- csalok elterjedése

Problémak:

- diffuzié torvényei Crank 1975
- termeld nem juthat plusz hexézhoz mis termel6kts]

— nincs kooperaci6
- a természetben nincsenek csald torzsek Bodug & Greig 2014

Stambuk et al. 2000

malatacukor sejten beliil bomlik

répacukor sejten beliili bontasa lehetséges



»JHAGYOMANYOS” MAGYARAZAT

- sejten kiviili cukorhasitas egy kooperativ jelleg Gore et al. 2009
- kiils6 invertaz: kozjo termelése
- csalok elterjedése

Problémak:
- diffuzié torvényei Crank 1975
- termeld nem juthat plusz hexézhoz mis termel6kts]
— nincs kooperaci6
- a természetben nincsenek csald torzsek Bodug & Greig 2014
- répacukor sejten beliili hidrolizise Stambuk et al. 2000
- malatacukor sejten belil bomlik
- répacukor sejten beliili bontasa lehetséges

Miért alakult ki a répacukor sejten kiviili hasitasa?



ALTERNATIV HIPOTEZIS

- bimbézds — sziil6-utdd aszimmetria




ALTERNATIV HIPOTEZIS

- bimbézds — sziil6-utdd aszimmetria

[ Az anya kiils6 invertaz termelése az utdd etetését szolgalja. ]




AZ INVERTAZ MUKODESE: RESZLETEK

invertaz

sejtfal sejtfal

sejtmembrin . ,
sejtmembrin

sejtbels§ sejtbelsd

\ periplazmikus tér



DINAMIKA

- felnére és hatal sejtek szdma

bimbézis

p(1 — Bwy;)

érés
felnétt fiatal

ni(t +1) = nn;(t) + pBwini(t)
n(t+1) = p(1 — Bw))nk(t) + aw;n;(t)



GENOTIPUSOK

Bels6 hasito

Csald Gondoz6



ELME‘LETI EREDMENYEK I

B internal hydrolyser [ external hydrolyser B non-produc re provider
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- fiatalsag és répacukor felvétel magas koltségei — utddgondozas
Emri et al. MS



ELMELETI EREDMENYEK 11

m internal hydrolyser @ external hydrolyser @ non-producer W care provider
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maximum cost of hexose uptake, A
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exponent of hexose uptake cost function,

- 4ltaldnos mintdzat
- csalok csak korlitozott koriilmények kozott tudnak elterjedni



EMPIRIKUS EREDMENYEK

- kis sejtek képtelenek 6nmaguk-
ban talélni

Relative colony forming [%]
0 2 4 6 8 10 12 14

Size class

Start proportion

% 84 — 005
5 0.1
28100 o~ csalok nem tudnak elterjedni
g .| \ -
@ - Tr - v
0‘3 0.‘8 1‘2

ODeg40



KONKLUZIOK

- aszimmetrikus sejtosztodas
— sziil6-utdd aszimmetria
— utédgondozis (még mikrobakban is!)

- széleskort kovetkezmenyek
- ¢éleszték az utdédgondozas tanulmanyozasinak
uj modelrendszere?
- allati utédgondozd viselkedés analogidi
- fiokak taplalékkoldulasa

— invertdz termelés szabalyozasinak Gj utjai?

gyereknevelés egyiranyu utca, ahol nincs megalls
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