
Utódgondozás élesztőknél?
Barta Zoltán

barta.zoltan@science.unideb.hu

zoology.unideb.hu

Fővárosi Állat- és Növénykert
Budapest

వళఴ఻. november ఼.



MЧаőЪ ЪУби биь?
• Utódgondozás

- definíció
- elterjedtség

• Utódgondozás egysejtűeknél?
- érvek és ellenérvek
- sütőélesztő invertáz rendszere

- modell
• Konklúzók



UвьТХЭЬТЭикб Пи тЪőдЧЪкХРПЬ



UвьТХЭЬТЭикб Пи тЪőдЧЪкХРПЬ
- utódgondozás: a szülő tevékenysége révén nő a jelenlegi utódok
túlélése
- ennek ára van, az utódgondozás csökkenti a későbbi szaporodás
esélyeit

- pehely réce; első év: kevés/sok tojás kotlása; második év: fészekaǉ méret



UвьТХЭЬТЭикб Пи тЪőдЧЪкХРПЬ

Csoport Gondozás Csak-hím Csak-nőstény Kétszülős
Emlősök ఴళళ% ళ% ఼ళ% ఴళ%
Madarak ఴళళ% వ% హ% ఼వ%
Hüllők శ%
Kétéltűek ఴళ%
Halak వ఼% ఴస% ఻% హ%
Rovarok
Rákok
Pókok
Piócák

Royle et al. వళఴవ
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EХзбУШвűУЩ!!!
baktériumok tömege = növényzet tömege

Utódgondozás
egysejtűeknél?



EХзбУШвűУЩ гвьТХЭЬТЭикбП?
Miért tűnik légből kapottnak az ötlet?
• aszimmetria

- források áramlása: szülő utód
- többsejtűeknél ezt könnyű felismerni

- egysejtűek: osztódás
- két egyforma utódsejt, szülő eltűnik

nincs szülő-utód aszimmetria

• szülői viselkedés növeli az utód túlélését
- egysejtűek viselkedése?



AбиЧЫЫУваЧП
• egyre több egysejtűnél: aszimmetrikus osztódás

- Escherichia coli
▷ „rossz” fehérjék egyik utódsejtbe

- Sinorhizobium meliloti
▷ sok táplálék – kevés táplálék

- Candida glabrata
▷ vastag sejtfal – vékony sejtfal

- Saccharomyces cerevisiae
▷ kis leánysejt és nagy anyasejt



ÖббиУвУвв дЧбУЪЩУТтб ЫЧЩаьРкЩЬкЪ
– vadászat –

- Myxococcus xanthus
- zsákmány aktív keresése
- zsákmány lizálása/megölése
- bakteriális „farkasfalka”

Berleman & Kirby వళళ఼



ÖббиУвУвв дЧбУЪЩУТтб ЫЧЩаьРкЩЬкЪ
– biofilm képzés –

- sejten kívüli mátrix termelése baktériumvárosok



ÖббиУвУвв дЧбУЪЩУТтб ЫЧЩаьРкЩЬкЪ
– önzetlenség –

- Chondromyces crocatus
Crespi వళళఴ

- Salmonella typhimurium
Ackermann et al. వళళ఻



ÖббиУвУвв дЧбУЪЩУТтб ЫЧЩаьРкЩЬкЪ
– mezőgazdaság –

- Dictyostelium discoideum szociális amőba
- táplálékbaktériumok aktív terjesztése



EХзбУШвű гвьТХЭЬТЭикб
• egy lehetséges jelölt: sejten kívüli enzimek termelése
• jól ismert példa: sütőélesztő cukor hidrolízise

- összetett cukrok (pl. szacharóz) hasítása

- invertáz enzim
- sejten kívül hasítja a szacharózt
- felszabadult hexóz egyrészét
felveszi a sejt

- másik rész a sejtközötti térbe
diffundál



Aи ЧЬдУавки ЫűЩяТтбУ: атбиЪУвУЩ

sejtbelső
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sejtmembrán

invertáz

hexóz konc. csökken
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sejtbelső

sejtfal

sejtmembrán

invertáz

hexóz konc. csökken

Miért?



„HПХзЭЫкЬзЭб” ЫПХзПакиПв
- sejten kívüli cukorhasítás egy kooperatív jelleg Gore et al. వళళ఼

- külső invertáz: közjó termelése
- csalók elterjedése
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- külső invertáz: közjó termelése
- csalók elterjedése

Problémák:
- diffúzió törvényei Crank ఴ఼఺స

- termelő nem juthat plusz hexózhoz más termelőktől
nincs kooperáció

- a természetben nincsenek csaló törzsek Boǳag & Greig వళఴష

- répacukor sejten belüli hidrolízise Stambuk et al. వళళళ

- malátacukor sejten belül bomlik
- répacukor sejten belüli bontása lehetséges
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- sejten kívüli cukorhasítás egy kooperatív jelleg Gore et al. వళళ఼

- külső invertáz: közjó termelése
- csalók elterjedése

Problémák:
- diffúzió törvényei Crank ఴ఼఺స

- termelő nem juthat plusz hexózhoz más termelőktől
nincs kooperáció

- a természetben nincsenek csaló törzsek Boǳag & Greig వళఴష

- répacukor sejten belüli hidrolízise Stambuk et al. వళళళ

- malátacukor sejten belül bomlik
- répacukor sejten belüli bontása lehetséges

Miért alakult ki a répacukor sejten kívüli hasítása?
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- bimbózás szülő-utód aszimmetria



AЪвУаЬПвцд ЦЧЮЭвтиЧб
- bimbózás szülő-utód aszimmetria

Az anya külső invertáz termelése az utód etetését szolgáǉa.



Aи ЧЬдУавки ЫűЩяТтбУ: атбиЪУвУЩ

sejtbelső sejtbelső

sejtfal

sejtmembrán

periplazmikus tér

sejtfal

sejtmembrán

invertáz

hexóz konc. csökken



DЧЬПЫЧЩП
- felnőtt és fiatal sejtek száma
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GУЬЭвцЮгбЭЩ
Belső hasító

⋆ ⋆

Külső hasító

⋆⋆

Csaló Gondozó

⋆

sejtek közötti tér



EЪЫтЪУвЧ УаУТЫтЬзУЩ I
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- fiatalság és répacukor felvétel magas költségei utódgondozás
Emri et al. MS



EЪЫтЪУвЧ УаУТЫтЬзУЩ II

exponent of hexose uptake cost funcࢢon, κ

m
ax

im
um

co
st

of
he

xo
se

up
ta
ke

,λ

1
2

Ŵ ŵ ŷ

ŵ

ŷ

Ź

Ż

internal hydrolyser external hydrolyser non−producer care provider

- általános mintázat
- csalók csak korlátozott körülmények között tudnak elterjedni



EЫЮЧаЧЩгб УаУТЫтЬзУЩ

- kis sejtek képtelenek önmaguk-
ban túlélni
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KЭЬЩЪђиЧьЩ
- aszimmetrikus sejtosztódás

szülő-utód aszimmetria
utódgondozás (még mikróbákban is!)

- széleskörű következmények
- élesztők az utódgondozás tanulmányozásának
új modelrendszere?

- állati utódgondozó viselkedés analógiái
- fiókák táplálékkoldulása

invertáz termelés szabályozásának új útjai?

gyereknevelés egyirányú utca, ahol nincs megállás
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Köszönöm a figyelmet!


